Radici e continuita dell’architetto “vulgo ingeniero” nel Mezzogiorno all’insegna di Leonardo.
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Sintesi

In questo lavoro ci si € proposti di esplorare 'influenza di Leonardo da Vinci sullo
sviluppo della figura professionale dell’architetto “vulgo ingeniero” a Napoli e nel
Mezzogiorno, dal Rinascimento ai giorni nostri.

L’evoluzione della professione nei secoli ¢ stata interrelata ad un’applicazione con-
temporanea dei principi vinciani di intersezione tra ragione e sperienza: seguendo lo
spirito di unione tra studi teorici e riscontri pratici, € stato attuato un progetto di mi-
glioramento sismico della Chiesa di Santa Caterina a Formiello; nella fase di analisi
dello stato di fatto ¢ stato adottato un procedimento di statica grafica per valutare
I’assetto statico della cupola.

La chiesa di Santa Caterina a Formiello emerge come testimonianza fisica del nodo
da cui si dipana il processo studiato. In particolare, ci si ¢ occupati di attribuire
l’opera ad Antonio Marchesi da Settignano, tra le prime figure di sintesi nell’applica-
zione del metodo vinciano nella professione ed uno dei primi ingegneri-architetti di
Stato del Mezzogiorno.

La permanenza degli influssi vinciani a Napoli nei secoli si associa nel Novecento a
un clima di crescenti spinte scissionistiche tra ingegneri e architetti. Con Luigi Co-
senza si assiste ad una nuova traccia di sensibilita verso la produzione architettonica
degli ingegneri, confluita nel 2002 nel Corso di Laurea Magistrale a Ciclo Unico in
Ingegneria Edile-Architettura.

L’opera di Antonio Marchesi per Santa Caterina a Formiello.
Tavola 1
Origini di un filo rosso: influssi vinciani a Napoli nella prima eta moderna

Studi di Leonardo sui meccanismi di rottura degli archi
(Codice di Madrid)
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Prospetto principale della chiesa di
S. Caterina a Formiello (Petreschi, 1991)

Premesse culturali: il genio vinciano e la capitale aragonese

Leonardo da Vinci scienziato-artista
1452-1519

La formazione di Leonardo si colloca pienamente all’interno dei moti culturali
dell’Umanesimo e della nascita del Rinascimento. Instradato inizialmente verso la
pittura, nasce nel Vinci un’attrazione verso la scienza e la tecnica.

Nel 1482 il genio si trasferisce alla corte sforzesca di Milano; Leonardo sviluppa in
questo periodo diversi studi di natura statica, idraulica, meccanica e bellica e inizia
una florida attivita sul piano tecnico. Per ampliare le proprie conoscenze, nel perio-
do milanese il Vinci incontra diversi studiosi attivi anche a Napoli.

Agli albori del Cinquecento inizia la fase errante di Leonardo. A Milano, il genio si
afferma come studioso poliedrico di diverse discipline, formandosi compiutamente
come scienziato-artista e sviluppando il proprio metodo di indagine, precursore del
metodo sperimentale e fondato su una continua alternanza tra induzione e deduzio-
ne, una continua intersezione tra ragione e sperienza.
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Antonio Marchesi da Settignano (&

1451-1522

Antonio Marchesi, anche noto come Antonio Fiorentino ¢ Antonio Fiorentino della
Cava, ¢ oggi riconosciuto come uno dei primi scienziati-artisti dell’eta moderna,
nonché uno dei primi ad applicare la lezione vinciana, presumibilmente appresa a
Milano a fine Quattrocento.

I primi anni di attivita del settignanese lo vedono impegnato nella realizzazione di
di notevole complessita tecnica. Impegnato al servizio della signoria fiorentina,
viene chiamato a Napoli per la prima volta nel 1489, stabilendosi nella citta a parti-
re dall’anno successivo. Tra il 1518 e il 1519 ¢ nuovamente attivo in Toscana; al suo
ritorno nel Mezzogiorno si occupa probabilmente del Bastione del Parco di Castel
Nuovo. Dopo un ulteriore ritorno in area fiorentina ed un nuovo monitoraggio dei
lavori del bastione napoletano nel 1520, Marchesi si spegne a Settignano nel 1522.

Attivita professionale nel Mezzogiorno

1489 — Lavori alla rocca di Gaeta e campagna di riassetto delle fortificazioni costiere;

1490 — Interventi sulle fortificazioni settentrionali del Regno;

1491 — Trasferimento stabile a Napoli e nomina di Ingegnere reale;

1495 — Progetto e scoppio della prima mina dell’etda moderna per la cattura di Castel Nuovo;
1497 — Nomina di Ingegnere Maggiore e Primo Architetto del Regno;

1513 — Inizio dei lavori di rinnovamento della chiesa di Santa Caterina a Formiello;

1519 — Interventi sul Bastione del Parco;

1520 — Ultimo soggiorno a Napoli.

Interventi documentati a Napoli

CASTELLO NOVO.D NAPOLES
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La chiesa monumentale di
Santa Caterina a Formiello

La cappella Pontano 1l palazzo Carafa di La cappella di §. Giacomo della Palazzo Como
Santaseverina Marca in S. Maria la Nova
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Il Rinascimento a Napoli
1443-1550

Con la conquista aragonese della citta si assiste ad un importante rinnovamento cul-
turale, artistico, urbanistico e architettonico di Napoli: si intensificano le attivita ac-
cademiche, si ricostruisce Castel Nuovo... Complici i contatti con il governo fiorenti-
no, si assiste all’attivita di diversi tecnici ed artisti toscani nelle principali opere ar-
chitettoniche della capitale. Parallelamente, si sperimentano le prime teorie di fortifi-
cazione alla moderna, con un ampliamento del versante occidentale delle mura di

citta e la realizzazione di un sistema di antemurali per Castel Nuovo.

Gli interventi di matrice fiorentina si concentrano nel centro antico e sono perlopiu
collocabili nel regno di Alfonso II duca di Calabria, alleatosi a fine Quattrocento con
Lorenzo de’ Medici; particolarmente intenso ¢ il rinnovamento urbano nei decumani.

L’arco di trionfo di Alfonso il La ‘sacrestia vecchia’ in Palazzo Beccadelli Palazzo Penne

Magnanimo Sant’Anna dei Lombardi

Santa Caterina a Formiello

1513-1593

Fondamentale testimonianza per comprendere il contesto storico e artistico della
citta, la Chiesa di Santa Caterina a Formiello si presenta come un esemplare raro di
rinnovamento architettonico e culturale nel XV secolo. Nata come chiesa di quartie-
re in una zona inizialmente esterna alla citta per poi essere riprogettata da France-
sco di Giorgio Martini e realizzata da Antonio Marchesi da Settignano sul volgere
del XVI secolo, la chiesa si rivela un affascinante palinsesto delle influenze rinasci-
mentali fiorentine che hanno plasmato la citta di Napoli tra il Quattrocento e il Cin-
quecento.
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La chiesa (39) nella veduta di Carlo Theti del 1560 La chiesa (30) nella veduta di Lafréry e Duperac del 1566

Cronistoria sintetica della chiesa

VII-X secolo — Realizzazione di una piccola chiesa extra moenia dedicata a Santa Caterina;
1478 — Realizzazione di un convento per la chiesa di primo impianto;

1489 — Inclusione della chiesa nel perimetro urbano;

1513 — Avvio dei lavori di rinnovamento della chiesa in forme monumentali;

1523 — Completamento del corpo basilicale;

1577 — Completamento della struttura;

1593 — Realizzazione del campanile;

1683 — Crollo della lanterna in piperno per sisma e sua ricostruzione in mattoni di tufo;

1688 — Interventi di scuci e cuci a seguito di importanti lesioni da sisma sulla cupola;

1697 — Cerchiatura della cupola a seguito del terremoto del 1694;

1815 — Adattamento del monastero a nuovi usi dopo la soppressione dell’ordine domenicano;
1824-1869 — Trasformazioni del complesso legate all’attivita del lanificio Sava;

1942 — Interventi di consolidamento a seguito del bombardamento dell’ll novembre 1941;
1967 — Chiusura al culto per lesioni da schiacciamento nei pilastri della navata laterale;

1976 — Lavori di consolidamento e restauro finanziati dalla Cassa del Mezzogiorno;

1980 — Ingenti danni dovuti al terremoto dell’Irpinia e puntellamento di emergenza della cupola;
1981 — Ulteriori danni da sisma e sgombero del fabbricato;

1991 — Parziale riapertura al culto a seguito di una significativa campagna di consolidamento;
1997 — Danni da impatto da fulmine sull’estradosso della cupola;

2007 — Restauro della cupola.
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Prime influenze vinciane nel Mezzogiorno
Gli scienziati-artisti e la trattatistica

11 secolo si apre con scambi reciproci tra Leonardo e diversi studiosi attivi nel Mezzo-
giorno tra cui emerge Francesco di Giorgio Martini, attivo a Napoli sin dal 1478-1480
e autore di due importanti trattati di architettura e ingegneria militare; parallelamen-
te, sui cantieri il Martini redige grafici e modelli utili per trasmettere le proprie com-
petenze alle maestranze locali.

Questa spinta culturale avvia una prima stagione di realizzazione di manuali tecnici
e di consultazione mirati alla nobilitazione di una professione ancora legata a dinami-
che corporative e connessa all’artigianato; spiccano per importanza i lavori degli in-
gegneri e architetti Carlo Theti, Domenico Fontana, Giovanni Antonio Nigrone,
Giovan Battista Della Porta, Bartolomeo Picchiatti, Colantonio Stigliola.

I contatti culturali tra Napoli e Leonardo - che trovano un’interessante traccia nel Fo-
glietto di Belvedere, testimonianza di un incontro a Roma tra il Vinci e Antonio Mar-
chesi - sono da collocarsi all’interno di un pit ampio ruolo della capitale del viceregno
nella Penisola, le cui architetture diventano talvolta esempi di assoluto interesse.

Diffusione della lezione vinciana a Napoli
Le trascrizioni sei e settecentesche

Il processo di nobilitazione della professione attraverso trattati e manuali di consulta-
zione si interlaccia in questo secolo con una delle piu importanti iniziative di diffu-
sione del pensiero vinciano, attuata tramite la trascrizione degli scritti di Leonardo.
Parallelamente, si assiste ad una prima istituzionalizzazione della professione di inge-
gnere e architetto con il rilascio delle prime patenti e le prime nomine di architetto
vulgo ingeniero; la professione ¢ perlopiu legata ad incarichi statali, alla realizzazione
di opere pubbliche e all’adattamento di modelli spagnoli alle condizioni orografiche
del sito di interesse.

In questo panorama opera Matteo Zaccolini, frate teatino chiamato dall’ordine per
rinnovare i propri luoghi di culto nella citta; nei suoi anni di attivita a Napoli, il ce-
senate compone due dei quattro tomi del suo trattato, importante testimonianza del
sapere vinciano in materia di rappresentazione.

L’interesse per Leonardo a Napoli ¢ ancora elevato, al punto che sara qui pubblicata
la prima edizione italiana del Trattato della Pittura, nel 1733.

Dalle regole dell’arte al metodo induttivo

La nascita dello scienziato-artista contemporaneo

Con gli studi di Eulero e la nascita della Scienza delle Costruzioni, emerge un cre-
scente dibattito tra tecnici ancora legati alla tradizione empirica del costruttore vitru-
viano e scienziati-artisti che abbracciano pienamente la formazione compiutamente
tecnica e scientifica della figura professionale.

Il dibattito si concretizza in diverse occasioni tra cui emerge il consulto del 1769 sui
dissesti della cupola del Gesu Nuovo, in cui si scontrano Vanvitelli - tra gli ultimi
professionisti ostili alle nuove metodologie - e Vincenzo Lamberti, autore di un im-
portante trattato sulla statica degli edifici. Mentre ’autore della Reggia di Caserta,
fondandosi sulle teorie di Bélidor, asserisce che le lesioni della cupola siano dovute al
sisma del 1688, Lamberti ritiene che i pilastri su cui si impostava la cupola fossero
soggetti a cedimenti differenziali in fondazione legati alla presenza di una cisterna
del precedente Palazzo Sanseverino, dimostrando un’elevata perizia nella diagnosi del
dissesto e nel conseguente progetto di consolidamento. L’epilogo della disputa vede

I’adozione della proposta di Ferdinando Fuga, portando all’abbattimento della cupola.

Evoluzione della figura professionale
Gli studi vinciani e la nuova Scuola di Ingegneria

Parallelamente al significativo sviluppo dello scienziato-artista, tra fine Settecento e
inizi Ottocento si assiste a nuovi risultati nella diffusione della scienza vinciana, per-
lopiu dovuti ad una silloge seicentesca custodita nella Biblioteca Nazionale di Napoli:
a causa del trasferimento di gran parte dei codici vinciani nel corso del decennio fran-
cese, il Codice Corazza diventa in questo periodo il principale riferimento per lo
studio degli scritti vinciani.

I tentativi di garantire I’antica unita del sapere tecnico e artistico si concretizzano nel
decennio francese con la Scuola di Applicazione napoletana e il Corpo di Ponti e
Strade, in cui si evidenzia il proposito di preservare e addirittura esigere la pluralita
delle competenze per gli ingegneri-architetti che prestano servizio allo Stato. La per-
petuazione di tale principio, almeno fino al primo dopoguerra, rappresenta per 1’inge-
gneria meridionale un richiamo costante alle radici vinciane della disciplina. Questa
nuova generazione di ingegneri-architetti produce rapidamente nuovi studi di respiro
europeo, affiancati ad opere di assoluta innovazione nella Penisola.

Progresso scientifico nel solco vinciano

Il leonardismo napoletano e ’eredita vinciana negli ingegneri architetti

L’interesse per Leonardo conserva il proprio carattere di primo piano nel contesto
scientifico napoletano, permeando le istituzioni accademiche e influenzando figure di
spicco. Con Roberto Marcolongo si assiste ad una nuova dimensione dell’impatto
degli studi vinciani sullo scenario culturale nazionale, in cui il Vinci emerge come un
precursore che continua ad illuminare il cammino di una nuova generazione di scien-
ziati-artisti.

I1 XX secolo si apre con una scissione delle due anime della professione, legata all’ist-
ituzione delle facolta di Architettura. Da questa distinzione nasce I’Architettura Tec-
nica, disciplina bilanciata tra i due aspetti della professione; al suo interno emergono
figure professionali complete - tra cui Camillo Guerra - che ereditano gli influssi me-
todologici vinciani e anelano una nuova unione delle due anime in un’unica figura.
Queste posizioni, ereditate e ulteriormente sviluppate da Luigi Cosenza, si traduran-
no nell’istituzione del Corso in Ingegneria Edile-Architettura nel 2005.

Fortificazioni a pianta stellare
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Radici e continuita dell’architetto “vulgo ingeniero” nel Mezzogiorno all’insegna di Leonardo.
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L’opera di Antonio Marchesi per Santa Caterina a Formiello.
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Radici e continuita dell’architetto “vulgo ingeniero” nel Mezzogiorno all’insegna di Leonardo.
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Santa Caterina a Formiello: studi storico-architettonici
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1. Pasquale Mattei, Mercato a Porta Capuana con chiesa di Santa Caterina . Fotografia degliarmi Venti di piazza Enrico De Nicola,
Napoli, 1845, collezione privata gid piazza de’ Tribunali
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ViSta Verso 1 a controfac Ci ata delle volte a botte delle cappelle laterali affaccio su piazza De Nicola
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8. La crociera e la volta a botte dell’abside

Analisi comparata:
Santa Maria delle Grazie al Calcinaio

La Chiesa di Santa Maria delle Grazie al Calcinaio, realizzata a
Cortona da Francesco di Giorgio Martini, rappresenta un modello
cui la Chiesa napoletana si ispira nelle sue linee fondamentali,
particolarmente 1in relazione alle similitudini nell’impianto,
all’organizzazione delle facciate ed a diversi dettagli tipologi-
co-formali, testimonianze di una diretta influenza figurativa che
contribuisce a confermare I'ipotesi attributiva riguardante la
Chiesa di Santa Caterina a Formiello come opera di Antonio Mar-
chesi da Settignano, allievo e collaboratore del Martini.

Lo o
La testata del transetto La finestra circolare La finestra a tabernacolo La soluzione d’angolo
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Santa Caterina a Formiello: studi strutturali

Progetto di miglioramento sismico ai sensi delle N.T.C. 2018 e del D.P.C.M. 9 febbraio 2011
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- 15] X Forze statiche | 180,3 [0.396[0.3780.6530.570 Forze statiche | 309,3 |0,523|0,485(0,732(0,639
) 16] X Forze statiche [-180,3]0.329[0.322(0.622(0.543 Forze statiche |-309,3[0,807[0,730|0,771[0,673 @
” 7] +y Uniforme | 317,0 [0.291]0.262(0.404|0.353 Uniforme | 317,0 [ 0,479 0,443 0,686 | 0,599 m
@ 18] +y Uniforme _|-317,0(0.394(0.356 [0.451] 0.394 Uniforme | -317,0{0,555 0,512 (0,664 | 0,580 "
m Forze statiche | 317,0 | 0,430|0,397 0,563 | 0,491 -
% 20| +Y | Forze statiche [-317,0{0.223]0.204[0.390 0.341 Forze statiche |-317,0[0,4400,407 | 0,606 | 0,529 8
g 21 -y Uniforme | 317,0 [0.572{0.489[0.417[0.364 Uniforme | 317,0 [ 0,459 {0,423 (0,630 | 0,549 o
8 22| .Y Uniforme _|-317,0(0.301[0.276 [0.452| 0.395 Uniforme | -317,0{0,550 0,507 [ 0,755 | 0,658 »
° 23| .Y Forze statiche | 317,0 [0.283]0.253]0.364[0.318 Forze statiche "
30 24| ¥ Forze statiche [-317,00.244[0.222(0.394[0.344 F I .
20
% L’analisi pushover ¢ un’analisi statica che consente di valutare la risposta non lineare di una struttura a seguito dell’applicazione di distribuzioni di forze oriz-  Gus  oose  oomo  oomo oo om0 ooso
. zontali crescenti fino al collasso. La norma prevede di assegnare distribuzioni di carico uniformi e triangolari inverse nelle due direzioni orizzontali di riferi- !
L mento, applicate nel baricentro della struttura e ad una distanza pari al 5% della distanza tra gli elementi sismoresistenti paralleli all’azione applicata; cid im-
plica la necessita di svolgere complessivamente 24 analisi in differenti condizioni di carico. Per ciascuna analisi ¢ possibile valutare il coefficiente di sicurezza
Classe PAM: G | Classe IS-V: E sismica a, definito dal rapporto tra accelerazione di capacita (risultato dell’analisi pushover) e accelerazione di domanda (coincidente con I’accelerazione mas- Classe PAM: G | Classe IS-V: D
Classe di rischio complessiva: G sima dallo spettro di risposta sismico corrispondente al tempo proprio di vibrazione della struttura). Classe di rischio complessiva: G

Per la valutazione della classe di rischio, per il caso in esame, ¢ stato adoperato il metodo convenzionale di cui si descrivono brevemente le fasi operative. Per determinare la classe di rischio si fa riferimento a due parametri, il primo economico e il secondo di sicurezza: la
Perdita Annuale Media attesa (PAM), che tiene conto delle perdite economiche associate ai danni agli elementi, strutturali e no, e riferite al costo di ricostruzione (CR) dell'edificio privo del suo contenuto; l'indice di sicurezza (IS-V) della struttura, definito come il rapporto
tra l'accelerazione di picco al suolo (PGA, Peak Ground Acceleration) che determina il raggiungimento dello Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV) e rapresenta la PGAC di capacita, ¢ la PGA che la norma indica, nello specifico sito in cui si trova la costruzione e per
lo stesso stato limite, come riferimento per la progettazione di un nuovo edificio, PGAD (di domanda).

La classe di rischio si determina mettendo in relazione questi due parametri e privilegiando, nel confronto, la classe di rischio minore, ovvero quella corrispondente al rischio maggiore. Il parametro PAM puo essere assimilato al costo di riparazione dei danni prodotti dagli
eventi sismici che si manifesteranno nel corso della vita della costruzione, ripartito annualmente ed espresso come percentuale del costo di ricostruzione. Esso pud essere valutato, cosi come previsto per l'applicazione del metodo convenzionale, come l'area sottesa alla curva
rappresentante le perdite economiche dirette, in funzione della frequenza media annua di superamento (pari all'inverso del periodo medio di ritorno) degli eventi che provocano il raggiungimento di uno stato limite per la struttura. Tale curva, in assenza di dati pil precisi, puo
essere discretizzata mediante una spezzata. Minore sard ['area sottesa da tale curva, minore sara la perdita media annua attesa (PAM).

[ valori di riferimento dell'indice di sicurezza da cui derivare la Classe IS-V sono invece legati alla salvaguardia della vita umana.

Per la valutazione della Classe PAM e della Classe I1S-V, necessarie per l'individuazione della Classe di Rischio, ¢ sufficiente fare uso dei metodi indicati dalle vigenti Norme Tecniche per le Costruzioni e riportati al paragrafo 8.8.1 della Tesi.

Analisi statica grafica della cupola

La muratura, essendo eterogenea ¢ dotata di resistenza a
Evoluzione degli spessori dei concinella cupola Andamentodelenensioninel conc! trazione estremamente ridotta, ¢ un materiale mal interpre-
ooxifconcilcni] Tensione [N/ma] tato dalle classiche teorie risolutive della Scienza delle
040 050 060 070 oy i o kel b iodp gy ieds 03 Costruzioni. Ne segue che, sotto la lente del calcolo strut-
' turale, il materiale va studiato in relazione alle conoscenze
meccaniche degli ingegneri che hanno realizzato le singole
opere, interrelando 1’osservazione del passato agli attuali
modelli semiprobabilistici, in cui I’organismo strutturale ¢
valutato fissando le azioni applicate ad esso e demandando
il rispetto di determinate prestazioni, sulla base di norma-
tive tecniche che definiscono i limiti - sulla base di teorie
scientifiche consolidate — entro cui poter operare.
5 Come descritto nel lavoro di Tesi, le prime considerazioni
[ sul progetto di edifici - cosi come di sistemi urbani - sono
el basate su concezioni geometriche ideali; solo con le prime
- sperimentazioni empiriche e 1’osservazione di crolli e ri-
costruzioni la geometria diventa strumento, ¢ non fine, di
indagini che anticipano il calcolo differenziale. In maniera
piuttosto interessante, va riconosciuto che, essendo il pro-
blema delle strutture antiche essenzialmente di equilibrio
statico, le strutture in muratura possono essere ancora ri-
solte correttamente con il metodo proporzionale.
Leonardo si interroga sulla stabilitd degli archi ed ¢ tra i
primi a studiare le caratteristiche dei materiali, coadiuvato
da Pacioli nello studio degli antichi.

A partire dal XVII secolo, lo studio dell’equilibrio di archi, volte e cupole segue due direttrici di ricerca: quella inaugurata da Leonardo, sulla stabilita e le verifiche di sicurezza, e quella geometrica,
fondata sulla natura del materiale e sulle sue proprieta, ricercando la forma migliore per garantire la stabilita della struttura. Anche in questo caso, gli studi vinciani rappresentano un punto cardine
per I’evoluzione della professione ¢ degli studi in materia.
La teoria elastica codificata tra Sette e Ottocento per calcolare gli sforzi interni alle strutture - legata all’interrelazione di equazioni di equilibrio e congruenza con le leggi del legame costitutivo
Slicing, suddivisione in conci e definizione della curva delle elastico lineare - pur essendo in grado di definire una soluzione unica e confrontabile con i valori ammissibili di resistenza dei materiali non consente quindi di valutare appieno equilibrio statico
pressioni interna a una sezione meridiana della cupola delle strutture voltate in muratura, essendo vincolata ad ipotesi estremamente semplificative per il materiale. In questo contesto interviene Jacques Heyman, con una teoria dell’equilibrio che sche-
matizza la muratura come un materiale infinitamente resistente a compressione, con resistenza nulla a trazione e non soggetto a fenomeni di collasso per taglio. Nello studio delle strutture ad arco,
Nota: per I'applicazione del metodo, sono state assunte come condizionj al contorno ¢ Possibile valutarne la sicurezza strutturale tramite I'identificazione di una delle infinite curve delle pressioni possibili: quando detta curva tocca I'intradosso o I'estradosso dell’arco si crea una
Papplicazione di un carico orizzontale in testa coincidente con il peso della lanterna e cerniera plastica; atteso che tre cerniere rendono il sistema isostatico, il collasso della struttura si verifica non appena si riscontra la presenza di una quarta labilizzazione. In particolare, Heyman
23;0‘1?5‘?;'“%;,%’;}°“'e Al hase sofmeineniersnn 1l peke Eomplassig & afferma che se & possibile trovare un sistema interno di forze in equilibrio con i carichi applicati ad un arco, la struttura non collassera; con questa afermazione, i teoremi fondamentali della Scienza
delle Costruzioni possono essere tradotti anche nelle strutture in muratura, essendo possibile calcolarne la sicurezza, ancora oggi legata a considerazioni di natura geometrica.

Spess

0.00 0.10

Tesi di laurea in Relatore Correlatore Candidato

Storia dell’ Architettura Ch.mo Prof. Alfredo Buccaro Ch.mo Prof. Antonio Formisano Riccardo Maria Polidoro - N52/712
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